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(54) Hue: DEVICE FOR ALIGNING SHEETS 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG 2UM AUSRICHTEN VON BLATTERN 



(57) Abstract 

The invention relates to a device for align- 
ing sheets. In said device, a fly forces the sheets 
against two stops which are arranged at a right 
angle relative to each other. According to a first 
embodiment of the invention, the fly can be ad- 
justed about an axis perpendicular to the sheet 
plane so that the sheet is forced against both 
stops at the same time. According to a second 
embodiment of the invention, two flies are pro- 
vided and enclose an angle in the range of 30° 
to 60° so that the sheets are forced against both 
stops. The inventive device provides a means for 
reliably stacking and aligning sheets of various 
weights, roughnesses and sizes at a high rate (> 
80 sheets/min). 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Ausrichten von Blattem, die mit einem Pad- 
delrad die Blatter gegen zwei im rechten Winkel 
angeordnete Anschlage treibt. Nach einer ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Paddel- 
rad um eine senkrecht zur Blattebene gerichtete 
Achse einstellbar, so daB das Blatt gleichzeitig 
gegen beide Anschlage getrieben wird. Nach 
einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind zwei Paddelrader vorgesehen, die einen 
Winkel einschlieSen, der im Bereich von 30° bis 
60° liegt, so daB die Blatter gegen beide Anschlage getrieben werden, 
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Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung k6nnen Blatter mit hoher 
Rate (> 80 Blatt/min) und mit unterschiedlichem Gewicht, Rauhigkeit und GroBe gestapelt und ausgerichtet werden. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



PCT veS#entl1c U hef " tifi2iening V ° n PCT - Ve ™g«taa te n «* *" Kopfbogen der Schriften, die international Anmeldungen gemass dem 



AL Albanien 

AM Armenicn 

AT Osterreich 

AU Austral icn 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnicn-Hcrzcgowina 

BB Barbados 

BE Belgien 

BF Burkina Faso 

BG Bulgaricn 

BJ Benin 

BR Brasilien 

BY Belarus 

CA Kan ad a 

CF ZentralarVikanische Rcpublik 

CG Kongo 

CH Schweiz 

CI Cdte d' Ivoirc 

CM Kamerun 

CN China 

CU Kuba 

C2 Tschcchischc Republik 

DE Deutschland 

DK Danemark 

EE Est land 



ES Span icn 

Ft Finnland 

FR Frankreich 

GA Gabun 

GB Vcreinigtcs Konigreich 

GE Georgien 

GH Ghana 

GN Guinea 

GR Griechcnland 

HU Ungarn 

IE Trland 

IL Israel 

IS Island 

IT Italien 

JP Japan 

KE Kenia 

KG Kirgisistan 

KP Demokratische Vol ks rcpublik 
Korea 

KR Rcpublik Korea 

KZ Kasachsian 

LC St. Lucia 

LI Liechtenstein 

LK Sri Lanka 

LR Liberia 



LS 
LT 
LU 
LV 
MC 
MD 
MG 
MK 

ML 

MN 

MR 

MW 

MX 

NE 

NL 

NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 



Lesotho 

Litaucn 

Luxemburg 

Lettland 

Monaco 

Republik Moldau 
Madagaskar 

Die chemalige jugoslawische 
Republik Mazedonien 
Mali 

Mongolei 

Mauretanien 

Malawi 

Mexiko 

Niger 

Niederlande 

Norwegen 

Ncuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 
Sudan 
Schweden 
Singapur 



SI 


Slowenien 


SK 


Slowakei 


SN 


Senegal 


sz 


S was i land 


TD 


Tschad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadschikistan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


TQrkei 


TT 


Trinidad und Tobago 


UA 


Ukraine 


UG 


Uganda 


US 


Vereinigte Staaten von 




Amerika 


uz 


Usbekistan 


VN 


Vietnam 


YU 


Jugoslawien 


ZW 


Zimbabwe 



WO 00/24659 PCT/EP99/08017 

1 

Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausrichten von 
Blattern, mit einem Blattaufnahmebereich, der von zwei An- 
5 schlagen, die im rechten Winkel zueinander angeordnet sind, 
begrenzt ist, und einer Blattpositioniereinrichtung, die zu 
der durch die beiden Anschlagen begrenzten Ecke gegeniiberlie- 
gend und innerhalb des Blattaufnahmebereichs angeordnet ist, 
wobei die Blattpositioniereinrichtung zumindest ein Paddelrad 
10 aufweist, das urn eine zur Ebene des Blattaufnahmebereichs in 
etwa parallele Antriebsachse drehbar antreibbar ist, so dafi 
ein dem Blattauf nahmebereich zugeftihrtes Blatt mit beiden An- 
schlagen in Anlage gebracht wird. 

15 Aus der EP 0 04 5 657 Al ist eine Kopiervorrichtung mit einer 
Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern auf einer Vorlagen- 
platte bekannt/ wobei die Blatter an zwei im rechten Winkel 
angeordneten Anschlagkahten ausgerichtet werden. Diese Vor- 
richtung weist zwei Paddelrader auf, welche im Eckbereich der 

20 Anschlagwande angeordnet sind. Die EP 0 045 657 Al lehrt, dafi 
jedes Paddelrad mit einem Winkel von 10° bis 25° gegeniiber 
der benachbarten Anschlagkante angeordnet ist. Hierdurch wer- 
den im Bereich der Paddelrader die Blatter von den jeweiligen 
Paddelradern mit hoher Geschwindigkeit entlang der benachbar- 

25 ten Anschlagkante zur anderen Anschlagkante bewegt. 

Die Achsen der Paddelrader sind uber eine biegsame Welle ver- 
bunden, die von einem Motor angetrieben wird. Da beide Pad- 
delrader von der gemeinsamen biegsamen Welle angetrieben wer- 
30 den, sind sie zueinander synchronisiert . Die Paddel der bei- 
den Paddelrader sind gegenphasig angeordnet, so dafi jeweils 
nur ein Paddelrad mit einem seiner Paddel mit einem Blatt in 
Kontakt steht. Hierdurch wird vermieden, dafl gleichzeitig 



WO 00/24659 



2 



PCT/EP99/08017 



zwei in unterschiedliche Richtungen gerichtete KrSLfte auf ein 
Blatt wirken. 

Mit dieser bekannten Ausrichtvorrichtung sollen Blatter an 
der Kopiervorrichtung schneller ausgerichtet werden, als dies 
manuell moglich ist, 

Aus der US 4,589, 654 ist ein Ablagefach zum Aufnehmen und 
Stapeln von Blattern beschrieben. Dieses Ablagefach ist mit 
einer Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern an zwei recht- 
winklig angeordneten Anschlagwanden mittels zweier Paddelra- 
der versehen. Eines der beiden Paddelrader ist im Eckbereich 
der Anschlagwande angeordnet und schrag zu beiden Anschlag- 
wanden ausgerichtet, um die Papierbogen gegen beide Anschlag- 
wande zu befordern. Das andere Paddelrad ist an der Anschlag- 
wand angeordnet, die auf der zur Hauptf orderrichtung gegen- 
uberliegenden Seite angeordnet ist. Dieses zweite Paddelrad 
soil mit geringerer Kraft als das erste Paddelrad die Blatter 
im wesentlich in Hauptf orderrichtung beauf schlagen . 

Ablagefacher mit einer solchen Vorrichtung zum Ausrichten von 
Blattern konnen Blatter mit einer Rate- von bis zu etwa 80 
Blatt/min stapeln. Diese Stapelrate kann grundsatzlich durch 
folgende Parameter beeinflufit werden: 

- Blattzufuhrgeschwindigkeit, mit welcher die Blatter dem Ab- 
lagefach zugefuhrt werden; die Blattzufuhrgeschwindigkeit 
wirkt sich insbesondere auf das Flugverhalten der Blatter 
nach dem Verlassen der letzten Transportwalzen aus. Die 
Blattzufuhrgeschwindigkeit wird in der Regel bei einer be- 
stimmten Vorrichtung nicht variiert; die Blattzufiihrgeschwin- 
digkeiten unterschiedlicher Maschinen konnen sich jedoch un- 
terscheiden. 
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- Abstand, mit dem die Blatter dem Ablagefach zugeftthrt wer- 
den, wobei die Blattrate bei konstanter Blattzuf Uhrgeschwin- 
digkeit umso grofier ist, je kiirzer der Abstand zwischen zwei 
auf einanderfolgenden Blatter ist. 

- Papierart; die Papierart ist insbesondere durch das Format/ 
das Fl&chengewicht und die Oberflache festgelegt. 

Es hat sich gezeigt, dafi bei hohen Stapelraten nicht alle Pa- 
pierarten gleich sauber abgestapelt werden konnen, wodurch 
die Stapelqualitat erheblich beeintrachtigt werden kann. Die 
Hauptursache hierfiir liegt in der zum Abstapeln zur Verfiigung 
stehenden kurzen Zeit. 

Soil die Stapelrate noch weiter iiber den Wert von 80 
Blatt/min gesteigert werden, so sind die bekannten Vorrich- 
tungen zum Ausrichten von Blattern nicht dazu in der Lage, 
unterschiedliche Papierarten sauber bei der gewtinschten Sta- 
pelrate abzustapeln. 

Aus der US-A-5, 601 , 283 ist eine Vorrichtung bekannt, bei der 
ein Winkel einer Blattpositioniereinrichtung relativ zu einer 
Transportrichtung mitt els eines Vers t e 1 lme chani smus der zu 
positionierenden Blatter veranderbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zum Ausrichten von Blattern zu schaffen, die mit einer hohen 
Rate (z.B. > 80 Blatt/min) zugefuhrte Blatter unterschiedli- 
cher Papierart gleichmaBig an zwei im rechten Winkel angeord- 
neten Anschlagen ausrichten kann. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 bzw. mit den Merkmalen des Anspruchs 13 oder des 
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Anspruchs 29 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den Unteransprtichen angegeben- 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dafi bei den be- 
5 kannten Vorrichtungen zum Ausrichten von Blattern an zwei im 
rechten Winkel angeordneten Anschlagen die Blatter die beiden 
Anschlage in der Regel nicht gleichzeitig erreichen. Die 
Blatter werden schnell gegen einen der beiden Anschlage ge- 
trieben und dann deutlich langsamer entlang dieses Anschlags 
10 gegen den anderen Anschlag bewegt. 

Untersuchungen des Erfinders haben gezeigt, dafi es von der 
Blattzufiihrgeschwindigkeit und der Blattart abhangt, welchen 
Anschlag die Blatter zuerst erreichen. Papiere mit hohem Fla- 

15 chengewicht erreichen auf grund ihrer hohen kinetischen Ener- 
gie zuerst den in Blattzuf uhrrichtung liegenden vorderen An- 
schlag und Blatter mit niedrigem Flachengewicht erreichen zu- 
erst den beziiglich der Blattzuf uhrrichtung seitlich angeord- 
neten Anschlag. Kurze Formate bzgl. der Blattlauf richtung er- 

20 reichen zuerst den seitlichen Anschlag, wohingegen langere 
Formate zuerst den vorderen Anschlag erreichen. Die Effekte 
auf grund des Flachengewichts und des Formats uberlagern sich. 

In einem ersten Aspekt der Erfindung werden diese Probleme 
25 dadurch beseitigt, dafi das Paddelrad ein Doppelpaddelrad (-59) 
mit zwei nebeneinander auf der Antriebsachse (14) angeordne- 
ten Einzelpaddelradern (60, 61) ist, wobei die Einzelpaddel- 
rader (60, 61) jeweils einen Grundkorper (60a, 61a) mit daran 
angeformten Paddeln (60b, 61b) aufweisen und die beiden Ein- 
30 zelpaddelrader (60, 61) mit einem Spiel auf der Antriebsachse 
(14) sitzen, so dafi sich die Paddelrader (60, 61) auf der An- 
triebsachse (14) urn einen Winkel (r|) relativ zueinander ver- 
drehen konnen. 
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In einem zweiten Aspekt der Erfindung, welcher die oben ge- 
nannten Probleme auch unabh&ngig vom ersten Aspekt ldsen 
kann, ist vorgesehen, dafi eine Blattpositioniereinrichtung urn 
eine senkrecht zur Ebene des Aufnahmebereichs stehende Achse 
5 verstellbar ist, so daB die Fdrderrichtung des Paddelrades 
veranderbar ist. 

Die Fdrderrichtung des Paddelrades kann gemafi diesem zweiten 
Aspekt in Abhangigkeit von der Papierart eingestellt werden, 

10 so daB die beiden Anschlage im wesentlichen gleichzeitig von 
den Blattern erreicht werden. Grundsatzlich ist auch eine An- 
passung an die Anderung der Blattzuf lihrgeschwindigkeit mog- 
lich. Hierdurch wird das langsame Fordern entlang eines der 
beiden Anschlage vermi-eden und eine erhebliche Zeiteinsparung 

15 beim Ausrichten der Blatter erzielt. 

Gemafi einem dritten Aspekt der Erfindung, der die Aufgabe 
ebenfalls unabhangig von den beiden zuerst genannten Aspekten 
losen kann, sind zwei in unterschiedliche - jeweils auf einen 
20 Anschlag weisende Paddelrader - vorgesehen, wobei deren For- 
derrichtungen mit den beiden Anschlagen einen Winkel ein- 
schliefien, der im Bereich von 30° bis 60° und vorzugsweise im 
Bereich von 35° bis 55° liegt. 

Es hat sich gezeigt, daB die zugefiihrten Blatter von einem 
der beiden Paddelrader schnell dem einen Anschlag und vom an- 
deren Paddelrad schnell dem anderen Anschlag zugeftihrt wer- 
den. Falls die Forderrichtungen nicht veranderbar sind, kann 
zwar ein gleichzeitiges Erreichen der beiden Anschlage, wie 
bei der Losung nach Anspruch 1, nicht gewahrleistet werden, 
jedoch wird der bei den bekannten Ausrichtvorrichtungen er- 
zeugte allmahliche Fordervorgang entlang einem der beiden An- 
schlage erheblich verkurzt, da bei der Erfindung die Blatter 
gleichzeitig zu den beiden Anschlagen befordert werden, wo- 
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durch eine deutliche Zeiteinsparung beim Ausrichten der Blat- 
ter erzielt wird. 

Aus der oben erlauterten EP 0 045 657 Al ist bereits eine 
5 Ausrichtvorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 12 be- 
kannt, bei der die Paddelrader mit unterschiedlichen, jeweils 
auf einen Anschlag weisenden Forderrichtungen angeordnet 
sind, wobei diese Druckschrift lehrt, daB die Forderrichtung 
eines jeden Paddelrades mit einem Neigungswinkel von 10° bis 

10 25° gegenilber der benachbarten Anschlagkante angeordnet sein 
soli. Dies bedeutet, dafi eines der beiden Paddelrader mit 
seiner Forderrichtung in einem Winkel von 65° bis 80° beztig- 
lich der Blattzuf iihrrichtung angeordnet ist. Bei hohen Blatt- 
zufuhrgeschwindigkeite'n wird deshalb ein zugefuhrtes Blatt in 

15 eine unkontrollierte Drehbewegung versetzt, die ein sauberes 
Ausrichten des Blattes an den Anschlagen unmSglich macht . 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung, insbesondere 
vom oben genannten zweiten Aspekt, ist im Anspruch 10 angege- 
ben. DemgemaB ist die Achse zum Verstellen der Blattpositio- 
niereinrichtung eine vom Zentrum des Paddelrades in Richtung ^ 
zur Einlaufseite des Blattauf nahmebereichs versetzte Schwenk- 
achse, wobei die Blattpositioniereinrichtung frei um die Ach- 
se verschwenkbar ist. 



20 



25 



Bei dieser Ausrichtvorrichtung stellt sich der optimale Win- 
kel der Forderrichtung des Paddelrades selbsttatig ein, da 
beim Erreichen eines Anschlages dem Paddelrad ein erhohter, 
zu diesem Anschlag gerichteter Widerstand entgegenwirkt , dem 
30 das Paddelrad in Richtung zum anderen Anschlag ausweicht. 

Wenn das Blatt beide Anschlage gleichzeitig erreicht, stellt 
sich am Paddelrad ein Kraf tegleichgewicht ein, so daB das 
Paddelrad nicht weiter um die Schwenkachse verschwenkt wird, 
wobei die Forderrichtung so eingestellt ist, daB das auszu- 
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richtende Blatt gleichzeitig beide Anschlage erreicht. Mit 
einfachstem techxiischen Aufwand wird eine selbsttatig auf den 
optimalen Winkel einstellende Anordnung geschaffen/ so dafl 
die einkommenden Blatter gleichzeitig die beiden Anschl&ge 
erreichen. 

Diese Ausftthrungsf orm mit selbsteinstellender Forderrichtung 
des Paddelrades kann auch mit einem Doppelpaddelrad ausgebil- 
det sein. 

Die verschiedenen Aspekte der Erfindung werden nachfolgend 
beispielhaft anhand von in den beigefugten Zeichnungen darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen 
schematisch: 

eine Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern mit- 
tels eines Paddelrades, das urn eine vertikale Achse 
verdrehbar ist, in der Draufsicht, 

das in Fig. 1 gezeigte Paddelrad zusammen mit des- 
sen Aufhangung in einer Vorderansicht bzw. in einer 

perspektivischen Ansicht, 

eine Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern mit- 
tels zweier Paddelrader in der Draufsicht, 

die raumliche Anordnung zweier Paddelrader der in 
Fig. 3 gezeigten Vorrichtung in einer Seitenan- 
sicht, einer perspektivischen Ansicht und einer 
Drauf sicht , 



Fig. 1 



Fig. 2a, 
2b 



Fig. 3 



Fig. 4a, 
4b, 4c 



Fig. 5a, 
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5k> zwei Paddelrader und deren gelenkige Verbindung in 

der Draufsicht, 

Fig. 6 eine Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern mit- 
5 tels zweier Paddelrader, die urn eine gemeinsame 

Schwenkachse verschwenkbar sind, in der Draufsicht, 

Fig. 7a, 

7b, 7c die in Fig. 6 gezeigte Vorrichtung wahrend einer 
10 Einschwenkphase, 

Fig. 8a, 

8b jeweils eine Vorrichtung zum Ausrichten von Blat- 

tern mittels- zweier Paddelrader, die urn eine verti- 
!5 kale Drehachse verdrehbar sind, in der Draufsicht, 

Fig. 9 ein Doppelpaddelrad in perspektivischer Darstel- 
lung, und .. 

20 Fig. 10a, 10b, 

10c, lOd eine Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern mit 

einem Doppelpaddelrad jeweils in perspektivischer 
Darstellung . 

25 Fig. 1 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsge- 
mafien Vorrichtung 1 zum Ausrichten von Blattern 2 oder der- 
gleichen. Die Blatter 2 sind rechteckig und konnen Papier- 
blatter, Folien oder dergleichen sein. 



30 



Die Ausrichtvorrichtung 1 weist einen von zwei Anschlagen 3, 
4 begrenzten Blattaufnahmebereich 5 auf . Die Anschlage 3, 4 
besitzen eine Langserstreckung und sind im rechten Winkel zu- 
einander angeordnet. Sie bilden beispielsweise Anschlagswande 
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eines Ablagef aches eines Druckers oder sind als Anschlagkan- 
ten an einer Glasfl&che einer Kopiervorrichtung ausgebildet. 

Zum Ausrichten der Blatter 2 ist eine Blattpositionierein- 
richtung 7 vorgesehen, die ein Paddelrad 8, einen Paddelhebel 
9 und eine Halterung 10 aufweist. An einem Endbereich des 
Paddelhebels 9 ist das Paddelrad und am anderen Endbereich 
des Paddelhebels 9 ist die Halterung 10 angeordnet . 

Das Paddelrad 8 (Fig. 2a, 2b) ist aus einem zylinderf ormigen 
Grundkorper 8a ausgebildet, an dem drei radial abstehende 
Paddel 8b angeordnet sind. Die Paddel 8b bestehen aus einem 
elastischen Material mit einer rauhen Oberflache, wie z.B. 
Gummi. Beim vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel weist das Pad- 
delrad drei Paddel 8b auf, die mit einem Winkelabstand von 
120° gleichmafiig voneinander beabstandet sind. 

Das Paddelrad ist mit einer L-f ormigen Aufhangung 11 am Pad- 
delhebel 9 befestigt. Die L-formige Aufhangung 11 weist einen 
vertikalen langen Schenkel 12 und einen kurzen horizontalen 
Schenkel 13 auf. Am unteren Endbereich des langen Schenkels 
12 ist eine Antriebswelle 14 gelagert, auf welcher das Pad- 
delrad 8 drehfest sitzt. Der kurze Schenkel 13 ist oberhalb 
vom Paddelrad 8 und parallel zur Antriebswelle 14 angeordnet. 

Die Aufhangung 11 ist an einem Endbereich des Paddelhebels 9 
drehbar gelagert, wobei eine sich vom Paddelhebel 9 vertikal 
nach oben erstreckende Drehachse 15 vorgesehen ist, die ein 
im kurzen Schenkel 13 eingebrachtes Loch durchgreift. 

Auf der Drehachse 15 1st ein Stuck oberhalb des horizontalen 
Schenkels 13 ein aus einer Rlemenscheibe 16 und einem Kegel- 
zahnrad 17 bestehendes Abtriebsrad 18 drehbar gelagert. Das 
Kegelzahnrad 17 bildet zusammen mit drei weiteren Kegelzahn- 
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radern 19 ein Kegelradgetriebe 20 zur Obertragung der Drehbe- 
wegung des Abtriebsrades 18 auf das Paddelrad 8. Die weiteren 
Kegel zahnrader 19 sind am vertikalen Schenkel 12 angeordnet, 
wobei das unterste der Kegel zahnrader auf der Antriebswelle 
14 sitzt. 

Die Halterung 10 ist im vorliegenden Ausftihrungsbeispiel als 
Lageraufnahme ausgebildet, in dem drehbar eine sich durch die 
Lageraufnahme hindurch erstreckende Antriebswelle 21 gelagert 
ist. Die Antriebswelle 21 weist einen polygonalen Querschnitt 
auf. Auf der Antriebswelle 21 sitzt drehfest ein vertikal an- 
geordnetes Kegelzahnrad 22, das mit einem aus einem Kegel- 
zahnrad und einer Riemenscheibe bestehenden Antriebsrad 2 3 in 
kammender Verbindung s-teht. 

Die Riemenscheibe des Antriebsrades 23 und die Riemenscheibe 
16 des Abtriebsrades 18 sind von einem Riemen 24 umschlungen, 
so daB eine Drehbewegung der Antriebswelle 21 uber das An- 
triebsrad 23, den Riemen 24, die Abtriebsscheibe 18 und das 
Kegelradgetriebe 20 auf das Paddelrad 8 ubertragen wird. 

An dem dem langen Schenkel 12 gegeniiberliegenden Ende des 
kurzen Schenkels 13 ist mit einem Ende ein Verstellhebel 25 
angelenkt, der mit seinem anderen Ende an einer an der Halte- 
rung 10 vorgesehenen Verstelleinrichtung 26 befestigt ist.. 
Die Verstelleinrichtung 2 6 des vorliegenden Ausf lihrungsbei- 
spiels weist einen Drehhebel 28 auf, der urn eine vertikale 
Achse 2 9 drehbar gelagert ist und an dessen einem Ende der 
Verstellhebel 25 angelenkt ist, so dafl der Verstellhebel 25 
in seiner Langsrichtung durch eine Drehbewegung des Drehhe- 
bels 28 verstellt werden kann. Diese Bewegung des Verstellhe- 
bels wird auf die Aufhangung 11 ubertragen, die eine entspre- 
chende Drehbewegung (Doppelpfeil 30) urn die Drehachse 15 aus- 
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fiihrt. Eine exakte Einstellung des Drehhebels kann z.B. durch 
eine Betatigung mittels eines Schrittmotors erfolgen. 

Ansteile einer Verstelleinrichtung, die mittels einer Drehbe- 
wegung den Verstellhebel verstellt, kann auch ein eine Line- 
arbewegung erzeugender Aktuator verwendet werden. 

Die Verstelleinrichtung 2 6, der Verstellhebel 25 und der kur- 
ze Schenkel 13 bilden einen Verstellmechanismus mit welchem 
das Paddelrad 8 um die Achse 15 verdreht und damit die For- 
derrichtung 31 des Paddelrades verandert werden kann. 

Die Drehachse 15, um die das Paddelrad von dem aus der Ver- 
stelleinrichtung und dem Verstellhebel 25 bestehenden Ver- 
stellmechanismus verstellt werden kann, ist vorzugsweise auf 
der Winkelhalbierenden 32 zu den beiden Anschlagen 3, 4 ange- 
ordnet und der Verstellbereich betragt +/- 5° und vorzugs- 
weise +/- 10° bezuglich der Winkelhalbierenden 32. Bei einem 
Verstellbereich von +/- 10° bezuglich der Winkelhalbierenden 
32 kann der Winkel zwischen der Forderrichtung 31 und den An- 
schlagen 3, 4 im Bereich von 35° bis 55° verandert werden. 
Diese Winkel gelten auch bzgl. zur Winkelhalbierenden 32 pa- 
rallelen Linien, d.h., dafl die Paddelrader nicht um die Win- 
kelhalbierende angeordnet sein mussen, sondern auch ein Stack 
entfernt angeordnet sein konnen. Hierdurch kann es auch sein, 
dafc die Paddelrader nicht direkt auf die Anschlage weisen, 
wobei jedoch durch ihre Ausrichtung fiktive Verlangerungen 
der Anschlage angezielt werden. 

Wahrend des Betriebs werden intermittierend Blatter 2 an. ei- 
ner dem vorderen Anschlag 3 gegenuberliegenden Eingangsseite 
in Forderrichtung 33 zugefuhrt. Die Blatter 2 werden von'. den 
Paddeln 8b des Paddelrades gegen die Anschlage 3, 4 getrie- 
ben, wobei erf indungsgemafi durch Verdrehen des Paddelrades 8 
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urn die Drehachse 15 die FSrderrichtung 31 so eingestellt wer- 
den kann, dafi die Blatter 2 gleichzeitig die Anschlage 3 und 
4 erreichen. 

5 Hierdurch konnen mit einer Vorrichtung zum Ausrichten von 

Blattern unterschiedliche Arten von Blatter ausgerichtet wer- 
den, wobei die Forderrichtung 31 nach Mafigabe der Papierart 
eingestellt werden kann. Da unabhangig von dem Flachenge- 
wicht, der Rauhigkeit, Steifigkeit und der Grofie des Blattes 

10 die beiden Anschlage von den jeweiligen Kanten des Blattes 
gleichzeitig erreicht werden, wird die zum Ausrichten eines 
Blattes notwendige Zeit deutlich reduziert, wodurch selbst 
bei hohen Blattraten von beispielsweise mehr als 80 bis 160 
Blatt/min und eventuel-1 bei noch hoheren Blattraten, wie z.B. 

15 300 Blatt/min, die zugefuhrten Blatter sauber an den Anschla- 
gen ausgerichtet und gestapelt werden konnen. 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern. 

20 

Diese Ausrichtvorrichtung ' weist wiederum zwei im rechten Win- 
kel angeordnete Anschlage 3, 4, eine durch eine Halterung 10 
hindurch gefuhrte Antriebswelle 21 und einen sich von der 
Halterung zu zwei Paddelradern 8 erstreckenden Paddelhebel 9 
25 auf. 

Der Paddelhebel 9 ist zweiteilig aus einer mit der Halterung 
10 verbundenen Haltestange 9a und einem in der Draufsicht et- 
wa U-formigen Gabelelement 9b ausgebildet, das an der Hal- 
30 testange 9a befestigt ist und mit seiner offenen Seite zu dem 
zwischen den Anschlagen 3, 4* begrenzten Eckbereich 34 zeigend 
angeordnet ist. Das m Gabelelement 9b weist einen an die Hal- 
testange 9a befestigten Basisabschnitt 35 und zwei vom Ba- 
sisabschnitt 35 etwas nach aufien gespreizte Seitenabschnitte 
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36, 37 auf . An diesen Seitenabschnitten 36, 37 ist eine bieg- 
same Welle 38 gelagert, die vom Basisabschnitt 35 weg gebogen 
ist. Auf der biegsamen Welle 38 sitzen zwei Paddelr&der 8, 
8', wobei die beiden Paddelrader 8, 8' innerhalb des Gabele- 
leraentes 9b benachbart und etwa parallel zu den Seitenab- 
schnitten 36, 37 angeordnet sind. 

Die biegsame Welle 38 ist am Seitenabschnitt 37 ein Stuck 
nach aufien geftihrt, wobei eine Riemenabtriebsscheibe 39 an 
dem nach aufien vorstehenden Abschnitt der biegsamen Welle 38 
befestigt ist. Eine Riemenantriebsscheibe 40 ist auf der An- 
triebswelle 21 neben der Halterung 10 angeordnet und mit der 
Antriebswelle 21 drehfest verbunden. Ferner sind an der Hal- 
terung 10 im Bereich z*/ischen der Riemenantriebsscheibe 40 
und der Riemenabtriebsscheibe 39 zwei horizontale Umlenkrol- 
len 41, 42 vorgesehen, an welchen ein die Riemenantriebs- 
scheibe 40 und die Riemenabtriebsscheibe 39 umschlingender 
Riemen 24 umgelenkt wird. 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel schliefien die. 
Forderrichtungen der Paddelrader 8, 8' einen Winkel a bzw. P 
von jeweils 10° mit der Winkelhalbierenden zu den Anschlagen 
3, 4 ein, wobei die Winkel a und 0 in Richtung zum Eckbereich 
34 der Anschlage offen sind. Das Paddelrad 8 weist somit mit 
seiner Forderrichtung Fl zu dem Anschlag 4 und das Paddelrad 
8' weist mit seiner Forderrichtung F2 zu dem Anschlag 3. Die 
Forderrichtungen Fl, F2 der Paddelrader 8, 8' schliefien dem- 
nach mit der Blattzuf uhrrichtung 33 einen Winkel 5 von 35° 
und einen Winkel y von 55° ein. 

Durch diese Anordnung der Paddelrader 8, 8' werden die zuge- 
fiihrten Blatter 2 „gleichzeitig* in Richtung zum vorderen An- 
schlag vom Paddelrad 8' und in Richtung zum seitlichen An- 
schlag 4 vom Paddelrad 8 getrieben. Da die Paddelrader 8, 8' 
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mit ihren Paddeln 8b abwechselnd mit dem Blatt 2 in Bertihrung 
stehen, wird das Blatt 2 mit kurzen Bewegungen, die jeweils 
abwechselnd in eine der beiden FSrderrichtungen Fl und F2 ge- 
richtetsind bewegt, da die beiden Paddelrader 8, 8' mit ih- 
ren Paddeln 8b vorzugsweise zueinander versetzt angeordnet 
sind, so dafi jeweils nur ein einziges Paddelrad ein Blatt 2 
bertlhrt (Fig. 4a - 4c). Die Gesamtbewegung kann durch eine 
vektorielle Addition der Teilbewegungen dargestellt werden. 
„Gleichzeitig* 1st im Sinne der gemittelten Gesamtbewegung zu 
verstehen, die aus den beiden Bewegungskomponenten in die 
Forderrichtungen Fl und F2 zusammengesetzt ist. 



Durch die in der Draufsicht V-fdrmige Anordnung der Paddelra- 
der wird die zum Erreichen der beiden Anschlage 3, 4 notwen- 
15 dige Zeit im Vergleich zu bekannten Ausrichtvorrichtungen er- 
heblich verkurzt, da die einkommenden Blatter 2 den beiden 
Anschlagen 3, 4 gleichzeitig zugefdrdert werden. 



Die obige Anordnung kann im Rahmen der Erfindung auch abge- 
wandelt werden, wobei z.B. die Forderrichtungen der Paddelra- 
der 8, 8' in Abhangigkeit der Zuf uhrgeschwindigkeit , die in 
der Regel fur eine Drue kmas chine- konstant ist, angepafit wird. ^ 
So kann es z.B. zweckmaBig sein, den Winkel a groSer als 
den Winkel 0 einzustellen. Bei hohen ZufUhrgeschwindigkeiten 
25 sollte der Winkel zwischen der Blattzufiihrrichtung 33 und" der 
Forderrichtung der Paddelrader 8, 8' jedoch nicht grSfier als 
ein vorbestimmter Winkel von z.B. 50° bis 60° sein. 



Anstelle einer biegsamen Welle 38 kann auch eine mit einem 
Gelenk versehene Welle 38' verwendet werden. Ein Gabelelement 
9b ist zusammen mit den Paddelradern 8, 8' und der gelenkigen 
Welle 38' in Fig. 5a gezeigt. Diese Aus fiihrungs form unter- 
scheidet sich von obiger durch die unterschiedliche Ausbil- 
dung der Welle und dafi die beiden Paddelrader ineinander 
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scheren (siehe auch Fig. 4b und 4c) . Eine solche scherende 

Anordnung der Paddelrader 8, 8' ist sehr kompakt. 

Eine weitere vorteilhafte Anordnung der Paddelrader 8, 8' mit 
5 einem Gabelelement 9b' und einer liber zwei Kreuzgelenke 43 , 
44 mit den Paddelradern 8, 8' verbundenen Riemenabtriebs- 
scheibe 39' ist in Fig, 5b gezeigt. Das hierbei verwendete 
Gabelelement 9b' ist in der Draufsicht schmaler als die bei 
den oben beschriebenen Ausfuhrungsf ormen verwendeten Gabele- 

10 lemente, wobei zwischen dessen Seitenabschnitten 36', 37' die 
Riemenabtriebsscheibe 39' angeordnet ist, die mit zwei seit- 
lichen Antriebswellenstummel 45 versehen ist, die jeweils mit 
Spiel ein Loch 46 in den Seitenabschnitten 36', 37' durch- 
greifen. Die Antriebswellenstummel 45 sind jeweils einteilig 

15 mit den aufierhalb des Gabelelementes 9b' angeordneten Kreuz- 
gelenken 43, 44 verbunden. Die nach aufien weisenden Teile der 
Kreuzgelenke 4 6 sind jeweils mit Spiel in einer an den Sei- 
tenabschnitten 36', 37' befestigten Lagerbuchse 47 angeord- 
net. Die Lagerbuchsen 47 sind an ihren Innenflachen jeweils 

20 mit einem Gleitlager 48 versehen. 

In den Lagerbuchsen 47 lagert jeweils ein stif tf ormiges La- 
gerinnenteii 49, an dem eine die Lagerbuchse 47 umfassende 
Lagerhulse 50 befestigt ist. Die Paddelrader 8, 8' sitzen 

25 losbar auf den Lagerhulsen, so dafi sie von den Lagerhulsen. 50 
abgezogen und auf diese aufgesteckt werden konnen. Diese Aus- 
fiihrungsf orm ist sehr wartungsf reundlich, da die einem gewis- 
sen Verschleifi unterliegenden Paddelrader aufien an dem Gabel- 
element 9b' angeordnet sind und einfach abgezogen und wieder 

30 aufgesteckt werden konnen. 

In Fig. 6 ist eine weitere Abwandlung des in Fig. 3 gezeigten 
Ausflihrungsbeispiels gezeigt. Die in der Draufsicht V-formige 
Anordnung der Paddelrader 8, 8' entspricht der aus Fig. 3, 
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weshalb eine nochmalige detaillierte Beschreibung weggelassen 
werden kann. Von dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
unterscheidet sich die in Fig. 6 gezeigte Ausrichtvorrichtung 
dadurch, dafl der Paddelhebel mit einem Gelenk 51 an der Hal- 
terung 10 befestigt is t/ so dafi der Paddelhebel 9 um eine auf 
die Ebene des Blattaufnahmebereichs senkrechte Achse 52 ver- 
schwenkbar ist. Der Paddelhebel 9 ist tiber das Gelenk 51 hin- 
aus mit einem Hebelabschnitt 53 verlangert, an dem eine Ver- 
stelleinrichtung (nicht gezeigt) angreift. Mittels der Ver- 
stelleinrichtung kannen die beiden Paddelrader 8, 8' um die 
Achse 52 verschwenkt werden, so daB ihre Forderrichtungen der 
Papierart und der Blattzuf uhrgeschwindigkeit angepafit werden 
konnen. Hierdurch wird eine Feinabstimmung der beiden Forder- 
richtungen Fl, F2 erzielt, um beispielsweise besonders schwe- 
res Papier sauber und mit hoher Geschwindigkeit auszurichten . 

Die Antriebseinrichtung umfafit ein- an der Halterung 10 ange- 
ordnetes und mit der Antriebswelle 21 verbundenes Kegelradge- 
triebe 54, eine sich daran anschliefiende und mit einem Kreuz- 
gelenk versehene Teleskopstange 55, und ein mit der Ab- 
triebsseite der Teleskopstange 55 und der Antriebswelle 38 
der Paddelrader 8, 8' verbundenes Kegelradgetriebe 56. Eine 
Drehbewegung der Antriebswelle 21 wird somit tiber das Kegel- 
radgetriebe 54, die Teleskopstange 55 und das Kegelradge- 
triebe 56 auf die Antriebswelle 38 der Paddelrader 8, 8' 
Ubertragen. 

Diese Antriebseinrichtung kann durch die Verwendung der mit 
einem Gelenk versehenen Teleskopstange 55 die durch die 
Schwenkbewegung um die Achse 52 auftretenden Langen- und Win- 
kelanderungen ausgleichen. 

Bei einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsf orm ist anstelle 
einer Verstelleinrichtung eine Dampfungseinrichtung vorgese- 
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hen, die lediglich die hin- und hergehende Bewegung urn die 
Schwenkachse 52 dampft. Die Funktionsweise einer solchen Aus- 
ftihrungsform wird nachfolgend anhand der Fig. 7a bis 7c er- 
lautert . 

5 

Auf die beiden Paddelrader 8, 8' wirkt jeweils aufgrund der 
Reibung zwischen dem Blatt und dem jeweiligen Paddelrad eine 
Gegenkraft F geg , F geg ' . 

10 Fig. 7a zeigt die Ausrichtvorrichtung mit einem Blatt 2, das 
an dem vorderen Anschlag 3 anliegt. Wenn das Blatt 2 am An- 
schlag 3 anliegt, kann dieses nicht mehr in Blattzuftthrrich- 
tung 33 ausweichen, weshalb die auf das zum Anschlag 3 wei- 
sende Paddelrad 8' eine grofiere Gegenkraft F geg ' als auf das 

15 zum seitlichen Anschlag 4 weisende Paddelrad 8 wirkt. Es er- 
gibt sich deshalb eine resultierende Kraft, die den Paddelhe- 
bel 9 urn die Achse 52 in Richtung zum Anschlag 4 schwenkt 
(Pfeil 57) . 

20 Kommt hingegen ein zugefuhrtes Blatt 2 zuerst mit dem seitli- 
chen Anschlag 4 in Kontakt, so kann das Blatt 2 nicht weiter 
seitlich ausweichen und erzeugt eine vom Anschlag 4 wegge- 
richtete grofiere Gegenkraft auf das Paddelrad 8 als auf das 
Paddelrad 8'. Hierdurch wird der Paddelhebel 9 zusammen mit 

25 den Paddelrader 8, 8' vom Anschlag 4 in Richtung zum Anschlag 

3 weggeschwenkt (Pfeil 58) . 

Der Paddelhebel 9 wird somit nach dem Ausrichten einiger we- 
niger Blatter 2 selbsttatig auf einen Winkel justiert, bei 
30 dem die zugefuhrten Blatter gleichzeitig die Anschlage 3 und 

4 erreichen, so dafl die auf die beiden Paddelrader wirkenden 
Gegenkrafte F geg ', F geg jeweils gleich grofi sind. Es stellt 
sich somit ein Kraf tegleichgewicht ein, das die Paddelrader 
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8, 8' in der optimalen Position zum Ausrichten der Blatter 
halt. 

Vorzugsweise ist eine Dampfungseinrichtung vorgesehen, die 
die Schwenkbewegung des Hebels 9 dampft, so dafl Schwingungen 
um die Schwenkachse 52 unterdruckt werden. Bei einer An- 
triebseinrichtung mit Teleskopstange 55 kann das in die Tele- 
skopstange integrierte Teleskopelement diese Dampfungsfunkti- 
on iibernehmen. 

Dieses Ausf uhrungsbeispiel zeichnet sich durch einen mecha- 
nisch sehr einfachen Aufbau aus, der eine sehr effektive Op- 
timierung des Ausrichtvorganges bewirkt. Dieses Ausf uhrungs- 
beispiel ist oben anhand einer Ausf uhrungs form mit zwei Pad- 
delradern beschrieben. Ein solch frei schwenkbarer Paddelhe- 
bel kann jedoch auch mit lediglich einem einzigen Paddelrad 
versehen sein, das sich gleichermaflen in einem vom beschrie- 
benen Kraf tegleichgewicht bestimmten optimalen Winkel ein- 
stellt, um die Blatter gleichzeitig gegen die beiden Anschla- 
ge zu treiben. 

Fig. 8a, 8b zeigen ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer er- 
f indungsgemafien Ausrichtvorrichtung mit zwei separat ein- 
stellbaren Paddelradern 8, 8'. Sie entspricht bezuglich der 
Anordnung der Paddelrader 8, 8' auf einer biegsamen Antriebs- 
welle 38 und der Ausbildung der Antriebseinrichtung mit einer 
Teleskopstange 55 dem in Fig. 6 gezeigten Ausf uhrungsbei- 
spiel, weshalb gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen sind und eine erneute, detaillierte Beschreibung wegge- 
lassen werden kann. 

Die beiden Paddelrader werden jeweils von einer L-formigen 
Aufhangung 11, 11' gehalten, wie sie in den Fig. 2a und 2b 
gezeigt ist. Die Aufhangungeh 11, 11' sind an den Endberei- 
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chen eines in der Draufsicht V-fSrmigen Paddelhebels 9 urn ei- 
ne vertikale Achse 15, 15' gelagert. Die Antriebswelle 38 der 
Paddelr&der 8, 8' ist eine biegsame Welle, die an den AufhSn- 
gungen 11, 11' gelagert ist und auf der die beiden Paddelra- 
5 der drehfest angeordnet sind. ; 

An den beiden Aufhangungen 11, 11* ist jeweils mit einem Ende 
ein Verstellhebel 25, 25' angelenkt, der mit seinem anderen 
Ende mit einer Verstelleinrichtung 26, 26' verbunden ist. Die 

10 Verstelleinrichtungen 26, 26' weisen jeweils einen um eine 
Achse 29, 29' verschwenkbaren Hebel 28, 28 'auf. Die beiden 
Verstelleinrichtungen 26, 26' sind unabhangig voneinander be- 
tatigbar, so dafi die Forderrichtungen der Paddelrader 8, 8' 
unabhangig voneinander verstellbar sind (Fig. 8b) . Diese Aus- 

15 richtvorrichtung erlaubt es, daB die Zustellgeschwindigkeiten 
zu den beiden Anschlagen 3, 4 unabhangig voneinander einge- 
stellt werden konnen. 

Die oben beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele weisen jeweils 
20 Einzelpaddelrader 8, 8' auf. - 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungs form der Erfindung sind 
diese Einzelpaddelrader 8, 8' durch Doppelpaddelrader 59 er- 
setzt (Fig. 9, 10a, 10b) . 

25 

Ein solches Doppelpaddelrad 59 weist zwei Einzelpaddelrader 
60, 61 auf, die auf einer gemeinsamen geradlinigen Antriebs- 
achse 14 sitzen. Die Einzelpaddelrader 60, 61 sind unmittel- 
bar nebeneinander angeordnet und bestehen wiederum aus einem 
30 Grundkorper 60a, 61a und daran angeformten Paddeln 60b, 61b. 

Bei dem in Fig. 9 dargestellten Doppelpaddelrad ist die An- 
triebsachse 14 an einer Riemenscheibe 62 befestigt. Parallel 
zur Antriebsachse 14 ist an der Riemenscheibe 62 ein Mitnah- 
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mestift 63 befestigt. Der Mitnahmestif t 63 durchgreift je- 
wel Is ein in den Einzelpaddelradern 60, 61 ausgebildetes Loch 
64, so dafl eine Drehbewegung der Riemerischeibe 62 auf die 
Einzelpaddelrader 60, 61 ubertragen wird. 

Der Mitnahmestift durchgreift die Locher 64 in den Grundkor- 
pern 60a, 61a der Einzelpaddelrader mit etwas Spiel in Dreh- 
richtung, so daB sich die beiden Einzelpaddelrader 60, 61 um 
einen Winkel n von z.B. ±5° um die Antriebsachse 14 relativ 
zueinander verdrehen konnen. 

Hierdurch kann sich wahrend des Betriebs bei gegenuber der 
Oberflache des Blattstapels schraggestellter Antriebsachse 
eine versetzte Paddelanordnung ergeben, wie sie in den Fig. 9 
bis 10b gezeigt ist. 

Eine solche Schragstellung der Antriebsachse 14 stellt sich 
ein, wenn die Hohe des obersten Blattes 2 beim Stapeln von 
Blattern mit hoher Geschwindigkeit schwankt, wobei die ge- 
samte Hohendif f erenz ublicherweise etwa 1 bis 2 cm betragt. 

Diese Hohendif f erenz wird durch eine Schwenkbewegung des Pad- 
delhebels 9 ausgeglichen, wobei der Paddelhebel hierbei um 
seine Langsachse gedreht wird, so daB die Antriebsachse 14 
des Paddelrades zwischen einer parallelen und einer geneigten 
Ausrichtung gegenuber der Oberflache des Blattstapels hin und 
her geschwenkt wird. Bei Paddelradern mit breiten Paddeln be- 
rahren die Paddel mit ihrer gesamten Breite die Oberflache 
des Blattstapels nur, wenn die Antriebsachse parallel zur 
Oberflache des Blattstapels angeordnet ist. Wenn die Antrieb- 
sachse gegenuber der Oberflache des Blattstapels geneigt ist, 
dann beruhren sie hingegen nur mit einem Randbereich des' Pad- 
dels das oberste Blatt des Stapels. 
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Es hat sich gezeigt, dafi bei schraggestellter Antriebsachse 
14 das am unteren Bereich der Antriebsachse 14 angeordnete 
Paddelrad (Paddelrad 60 in Fig. 10a und 10b) mit seinen Pad- 
deln im Vergleich zum anderen Paddelrad (Paddelrad 61 in Fig- 
5 10a, 10b) eine in Drehrichtung um den Winkel r\ (Fig. 9) zu- 
rtick versetzte Stellung einnimmt. Bei einer Anderung der 
Schragstellung der Antriebsachse gegenuber der Oberflache des 
Blattstapels andert sich der Versatz der beiden Paddelrader 
60, 61, so dafi immer das am unteren Bereich der Antriebsachse 

10. 14 und damit naher an der Oberflache des Blattstapels ange- 
ordnete Paddelrad eine nacheilende Stellung bzgl. des am obe- 
ren Bereich der Antriebsachse 14 und damit von der Oberflache 
des Blattstapels weiter entfernt angeordneten Paddelrades 
einnimmt. 1st die Antriebsachse 14 parallel zur Oberflache 

15 des Blattstapels ausgerichtet, so ordnen sich die beiden Pad- 
delrader ohne Versatz zueinander an, d.h., dafi der Winkel r[ 
gleich 0 ist . 

Bei einem Versatz der Paddel 60b, 61b des erf indungsgemafien 
20 Doppelpaddelrades 59 beruhren beide Paddel 60b, 61b auch bei 
geneigter Antriebsachse 14 die Oberflache des Blattstapels 
(Fig. 10a, 10b) . Hierdurch bleibt unabhangig von der momenta- 
nen Stapelhohe die Friktion zwischen dem Doppelpaddelrad 59 
und dem obersten Blatt 2 des Stapels konstant. Dies stellt 
25 eine weitere wesentliche Verbesserung beim Stapeln von Blat- 
tern mit hoher Geschwindigkeit dar, die auch unabhangig von 
der erf indungsgemafien Ausrichtvorrichtung eingesetzt werden 
kann. 

30 In den Figuren 10c und lOd ist die Vorrichtung der Figuren 

10a und 10b nochmals dargestellt und die Darstellung jeweils 
um einige Details erganzt. Aus diesen Details wird deutlich, 
wie die Ausrichtvorrichtung zwischen einem Betriebs-Zustand, 
in dem sie Blatter ausrichtet und einem Service-Zustand, in 
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dem sie gewartet werden kann, geschaltet werden kann. Dazu 
ist die gesamte Ausrichtvorrichtung mit dem Doppelpaddelrad 
59 urn die Antriebswelle 21 in Richtung* S schwenkbar. Das An- 
und Abschwenken erfolgt mit einem geratef esten Exzenter 65, 
5 an dem ein BUgel 66 anliegt. Der Bttgel 66 ist mit einer Plat- 
te 67 fest verbunden. Die Platte 67 ist durch ein Lager 68 
relativ zur Antriebswelle 21 beweglich gelagert. Die Aus- 
richtvorrichtung mit dem Doppelpaddel 59 kann somit relativ 
zur geratefesten Platte 68 in der Richtung S abgeschwenkt 

10 werden. Im Betriebszustand, bei dem die Ausrichtvorrichtung 
Einzelblatter ausrichtet, liegt die Vorrichtung auf dem 
Blattstapel 2 auf und ist nahe an der Platte 68. Urn an der 
Ausrichtvorrichtung Service-Arbeiten verrichten zu konnen, 
z.B. urn die Paddelrader 61 auszutauschen, wird zunachst der 

15 auf einem Hubtisch liegende Blattstapel 2 mit dem Hubtisch 

von der Ausrichtvorrichtung nach unten wegbewegt und dann die 
Ausrichtvorrichtung von der Platte 68 abgeschwenkt. Die 
Schwenkbewegung wird mit einem Gegengewicht 7 0 unterstiitzt, 
welches ein Gegendrehmoment zu dem vom Gewicht der Paddelra- 

20 der 60, 61 erzeugten Drehmoment, jeweils mit dem Hebelarm zur 
Antriebswelle 21, bildet. 

Die Erfindung ist oben anhand mehrerer Ausf uhrungsbeispiele 
beschrieben worden. Sie ist jedoch nicht auf diese Ausfiih- 

25 rungsbeispiele beschrankt. Im Rahmen der Erfindung konnen . 
z.B. die Anschlage, nicht wie in den Zeichnungen gezeigt, 
durch eine durchgehende Wandung bzw. Leiste, sondern bei- 
spielsweise aus mehreren stif tformigen Elementen ausgebildet 
sein. Auch sind Abwandlungen bei den unterschiedlichen An- 

30 triebseinrichtungen und Mitteln zum Anordnen der Paddelrader 
uber dem Blattaufnahmebereich moglich. Die Anzahl der Paddel 
kann je nach Bedarf verandert werden, wobei sich in der Pra- 
xis jedoch Paddelrader mit drei Paddel als vorteilhaft erwie- 
sen haben. Die bei den oben erlauterten Ausf uhrungsbeispielen 
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eingesetzten Kreuzgelenke konnen auch durch Kugel/Zapf en-Ge- 
lenke oder Faltenbalgkupplungen ersetzt werden. 

Wesentlich fur die Erfindung ist die Anordnung und/oder Ver- 
5 stellbarkeit der Forderrichtung der Paddelrader. Hierdurch 

konnen die zum Stapeln und Ausrichten von mit einer hohen Ra- 
te zugefiihrten Blatter notwendigen kurzen Zeitintervalle zwi- 
schen dem Ausrichten zweier Blatter erzielt werden. 

10 Zusammenf assend kann nochmals festgestellt werden: 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausrichten von 
Blattern in einem Einzelblatt-Drucker . Die Blatter werden mit 
einem Paddelrad gegen -zwei im rechten Winkel angeordnete An- 

15 schlage befordert. In einem ersten Aspekt der Erfindung ist 
das Paddelrad um eine senkrecht zur Blattebene gerichtete 
Achse selbstjustierend einstellbar, so dafi das Blatt gleich- 
zeitig gegen beide Anschlage getrieben wird. In einem zweiten 
Aspekt der Erfindung sind zwei Paddelrader vorgesehen, die 

20 einen Winkel im Bereich von 30° bis 60° einschlieflen, so dafi, 
die Blatter automatisch gegen beide Anschlage getrieben wer- 
den. In einem dritten Aspekt der Erfindung ist das Paddelrad 
ein Doppelpaddelrad mit zwei nebeneinander auf der Antriebs- 
achse angeordneten Einzelpaddelradern. Die beiden Einzelpad- 

25 delrader sitzen dabei mit einem Spiel auf der Antriebsachse 

so daft sich die Paddelrader auf der Antriebsachse (14) um ei- 
nen Winkel relativ zueinander verdrehen konnen. Hierdurch 
wird das Forderverhalten bei schrag auf dem Blattstapel auf- 
liegenden Paddeln, d.h..trotz schrager Antriebsachse, stabi- 

30 lisiert. Mit der erf indungsgemafien Vorrichtung konnen Blatter 
mit hoher Rate, insbesondere mit einer Rate von 80 Blatt/min 
und mehr, und mit unterschiedlichem Gewicht, Rauhigkeit und 
GroSe zuverlassig gestapelt und ausgerichtet werden. 
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Bezugszeichenliste 

5 



1 


Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern 


2 


Blatter 


3 


Anschlag 


4 


Anschlag 


5 


Blattaufnahmebereich 


6 


- frei - 


7 


Blattpositioniereinrichtung 


8 


Paddelrad 


8' 


Paddelrad 


8a 


Grundkorper des Paddelrades 


8b 


Paddel 


9 


Paddlehebel 


9a 


Haltestange 


9b 


Gabelelement 


9b' 


Gabel element 


10 


Halterung 


11 


Aufhangung 


12 


Schenkel der Aufhangung 11 


13 


Schenkel der Aufhangung 11 


14 


Antriebswelle 


15 


Drehachse 


16 


Riemenscheibe 


17 


Kegelzahnrad 


18 


Abtriebsrad 


19 


Kegelzahnrad 


20 


Kegelradgetriebe 


21 


Antriebswelle 


22 


Kegelzahnrad 


23 


Antriebsrad 
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24 


Riemen 




25 


Verstellhebel 




26 


Verstelleinrichtung 




27 


- frei - 


5 


28 


Drehhebel 




29 


vertikale Achse 




30 


Doppelpfeil 




31 


Forderrichtung 




32 


Winkelhalbierende 


10 


33 


BlattzufUhrrichtung 




34 


Eckbereich 




35 


Basisabschnitt 




36 


Seitenabschnitt 




36' 


Seitenabschnitt 


15 


37 


Seitenabschnitt 




37' 


Seitenabschnitt 




38 


Welle 




39 


Riemenabtriebsscheibe 




40 


Riemenantriebsscheibe 


20 


41 


Umlenkrolle 




42 


Umlenkrolle 




43 


Kreuzgelenk 




44 


Kreuzgelenk 




45 


An t r i eb swe 1 1 ens t umme 1 


25 


46 


Loch 




47 


Lagerbuchse 




48 


Gleitlager 




49 


Lager innenteil 




50 


LagerhUlse 


30 


51 


Gelenk _ 




52 


Achse 




53 


Hebelabschnitt 




54 


Kegelradgetriebe 




55 


Teles kopstange 
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56 Kegelradgetriebe 

57 Pfeil 

58 Pfeil 

59 Doppelpaddelrad 
5 60 Einzelpaddelrad 

60a Grundkarper des Einzelpaddelrades 60 

60b Paddel des Einzelpaddelrades 60 

61 Einzelpaddelrad 

61a Grundkorper des Einzelpaddelrades 61 

10 61b Paddel des Einzelpaddelrades 61 

62 Riemenscheibe 

63 Mitnahmestif t 

64 Loch 

65 Exzenter 
15 66 Bugel 

67 Platte 

68 Plattenlager 

69 Gegengewicht 



20 

S 



Schwenkrichtung 
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5 Ansprliche 

1 . Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern mit 

- einem Blattaufnahmebereich (5), der von zwei Anschlagen (3/ 
10 4), die im rechten Winkel zueinander angeordnet sind, be- 

grenzt ist, und 

- einer Blattpositioniereinrichtung (7), die zu der durch die 
beiden Anschlage (3, 4) begrenzten Ecke (34) gegenuberliegend 
und innerhalb des Blat-tauf nahmebereichs (5) angeordnet ist, 

15 wobei die Blattpositioniereinrichtung (7) zumindest ein Pad- 
delrad (8, 8') aufweist, das urn eine zur Ebene des Blattauf- 
nahmebereichs (5) im wesentlichen parallele Antriebsachse 
(14, 38) drehbar antreibbar ist, so dafl ein dem Blattaufnah- 
mebereich (5) zugefuhrtes Blatt (2) mit beiden Anschlagen (3, 

20 4) in Anlage gebracht wird, 

- wobei das Paddelrad ein Doppelpaddelrad (59) mit zwei ne- 
beneinander auf der Antriebsachse (14) angeordneten Einzel- 
paddelradern (60, 61) ist und 

- wobei die Einzelpaddelrader (60, 61) jeweils einen Grund- 
25 korper (60a, 61a) mit daran angeformten Paddeln (60b, 61b) 

aufweisen und die beiden Einzelpaddelrader (60, 61) mit einem 
Spiel auf der Antriebsachse (14) sitzen, so daii sich die Pad- 
delrader (60, 61) auf der Antriebsachse (14) urn einen Winkel 
(t|) relativ zueinander verdrehen konnen. 

30 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl der Winkel (r{) im Bereich von ±2° bis ±10° liegt und/oder 
dafl die beiden Einzelpaddelrader (60, 61) an ihren Grundkor- 
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pern (60a, 61a) jeweils mit einem Loch versehen sind, das von 
einem Mitnahmestif t (63) mit Spiel in Drehrichtung durchgrif- 
fen wird. 

5 3. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Blattpositioniereinrichtung (7) um eine senkrecht zur 
Ebene des Aufnahmebereichs (5) stehende Achse (15, 15', 52) 
verstellbar ist, so dafl die Forderrichtung des Paddelrades 
10 (8, 8') veranderbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Achse zum Verstellen der Blattpositioniereinrichtung 
(7) eine durch das Zentrum des Paddelrades (8, 8') verlau- 
fende Drehachse (15, 15') ist und dafi die Antriebsachse (14) 
an einem Endbereich eines vertikalen Schenkels (12) einer L- 
formigen Aufhangung (11) gelagert ist, wobei der andere, ho- 
rizontale Schenkel (13) oberhalb des Paddelrades (8, 8') par- 
allel zur Antriebsachse (14) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, ^ 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der horizontale Schenkel (13) der L-formigen Aufhangung 
25 (11) am Endbereich eines Paddelhebels (9) drehbar um die 

Drehachse (15, 15') gelagert ist, wobei der Paddelhebel (9) 
mit seinem anderen Endbereich an einer Halterung (10) befe- 
stigt ist. 

30 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl am horizontalen Schenkel (13) ein um die Drehachse (15) 
drehbar gelagertes Abtriebsrad (18) vorgesehen ist, dessen 
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Drehbewegung mitt els eines Kegelradgetriebes (20) auf das 
Paddelrad (8) Ubertragen wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das an der Aufhangung (11) angeordnete Abtriebsrad (18) 
von einem dieses und ein an der Halterung (10) angeordnetes 
Antriebsrad (23) umschlingenden Riemen (24) angetrieben wird. 

10 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Verstellmechanismus zum Verstellen der Forderrichtung 
des Paddelrades (8, 8') vorgesehen ist, wobei der Verstellme- 
chanismus einen Verstellhebel (25) aufweist, der an einem 
15 Endbereich des horizontalen Schenkels (13) der Aufhangung 
(11) gelenkig befestigt ist und mittels einer Verstellein- 
richtung (26) an der Halterung (10) befestigt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
20 . dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Verstelleinrichtung (2 6) ein von einem Schrittmotor 
angetriebener Drehhebel (28) ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Achse zum Verstellen der Blattpositioniereinrichtung 
(7) eine vom Zentrum des Paddelrades (8, 8') in Richtung zur 
Einlaufseite des Blattauf nahmebereichs (5) versetzte Schwenk- 
achse (52) ist, wobei die Blattpositioniereinrichtung (7) 
30 frei um die Schwenkachse (52) verschwenkbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
gekennzeichnet dui?ch, 
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eine Dampfungseinrichtung zum Dampfen der Schwenlcbewegung des 
Paddelrades . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

daB die Blattpositioniereinrichtung (7) an einem Endbereich 
eines Paddelhebels (9) angeordnet 1st und der andere Endbe- 
reich des Paddelhebels (9) an einer Halterung (10) befestigt 
ist, wobei an dem an der Halterung (10) angeordnet en Endbe- 
10 reich des Paddelhebels (9) ein Schwenkgelenk vorgesehen ist, 
so daB zumindest ein Teil des Paddelhebels (9) schwenkbar urn 
die Schwenkachse (52) ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung zum Ausrichten von Papierbogen oder derglei- 
15 chen mit 

- einem Blattaufnahmebereich (5), der von zwei Anschlagen (3, 
4), die im rechten Winkel zueinander angeordnet sind, be- 
grenzt ist, und 

- einer Blattpositioniereinrichtung (7), die zu der durch die 
20 beiden Anschlage (3, 4) begrenzten Ecke (34) gegeniiberliegend 

und innerhalb des Blattaufnahmebereichs (5) angeordnet ist, 
wobei die Blattpositioniereinrichtung (7) zwei Paddelrader ^ 
(8, 8') aufweist, die jeweils urn eine zur Ebene des Blattauf- 
nahmebereichs (5) im wesentlichen parallele Antriebsachse 

25 drehbar antreibbar und mit unterschiedlichen, jeweils auf ei- 
nen Anschlag (3, 4) weisenden Forderrichtungen (Fl, F2) ange- 
ordnet sind, so daB ein dem Blattaufnahmebereich (5) zuge- 
filhrtes Blatt (2) mit beiden Anschlagen (3, 4) in Anlage ge- 
bracht wird, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Paddelrader (8, 8') derart angeordnet sind, daB ihre 
Forderrichtungen (Fl, F2) mit den beiden Anschlagen (3, 4) 
einen Winkel einschlieBen, der im Bereich von 30° bis 60° 
liegt. 



WO 00/24659 



31 



PCT/EP99/08017 



14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die beiden Paddelrader auf einer gemeinsamen, gelenkigen 
5 Oder biegsamen Antriebswelle (38, 38') angeordnet sind, so 
dafi sie synchronisiert angetrieben werden. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafi die gelenkige Welle (38') ein Kreuzgelenk aufweist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die gelenkige Welle eine Faltenbalgkupplung aufweist. 

15 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Paddelrader (8, 8') jeweils aus einem zylinderf ormi- 
gen Grundkorper (8a) mit mehreren radial abstehenden Paddeln 
20 (8b) ausgebildet sind, die am Umfang des Grundkorpers (€a) 
mit gleichem Abstand zueinander angeordnet sind, wobei die 
Paddel (8b) der beiden Paddelrader (8, 8') versetzt angeord- 
net sind. 

25 18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Paddelrader (8, 8') jeweils drei Paddel (8b) aufwei- 
sen und die Paddel (8b) der beiden Paddelrader (8, 8') je- 
weils urn 60° versetzt zueinander angeordnet sind. 

30 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die beiden Paddelrader (8, 8') so eng beieinanderliegend 
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angeordnet sind, dafi die Paddel (8b) der beiden Paddelrader 
(8, 8') ineinander scheren. 

20. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 13 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zwischen den beiden Paddelradern (8, 8') ein Abtriebsrad 
(39') angeordnet ist, das einen an beiden Seitenf lachen vor- 
stehende Antriebswellensturamel (45) aufweist, die jeweils ge- 
lenkig und drehfest mit einer Lagerhtilse (50) zur Aufnahme je 
eines der Paddelrader (8, 8') verbunden sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Paddelrader (8, 8') an einem Endbereich eines Paddel- 
hebels (9) angeordnet sind, wobei der andere Endbereich des 
Paddelhebels (9) an einer Halterung (10) befestigt ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 21, 
gekennzeichnet durch 

die Merkmale der Anspruche 1 bis 12. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die beiden Paddelrader (8, 8') unabhangig voneinander urn 
eine zur Ebene des Auf nahmebereichs (5) senkrechte Drehachse 
(15, 15') verstellbar sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die beiden Paddelrader (8, 8') jeweils mit einer separa- 
te Aufhangung (11, 11') versehen sind, die jeweils drehbar 
an einen Paddelhebel (9) angelenkt ist, und je ein Verstell- 
mechanismus zum Verstellen der Forderrichtung (Fl, F2) der 
Paddelrader vorgesehen ist, "wobei die Verstellmechanismen je- 
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weils einen sich etwa parallel zum Paddelhebel (9) erstrek- 
kenden Verstellhebel (25, 25') aufweisen, die jeweils an der 
Aufhangung (11, 11*) gelenkig befestigt sind und mittels ei- 
ner Verstelleinrichtung (26, 26') eine Drehbewegung auf die 
5 jeweilige Aufhangung (11, 11') und das entsprechende Paddel- 
rad (8, 8') austiben. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafi die Forderrichtungen (Fl, F2) der beiden Paddelrader (8, 
8') einen konstanten Winkel einschliefien und die beiden Pad- 
delrader (8, 8') an einem Endbereich eines Paddelhebels (9) 
gelagert sind, wobei die Achse (52) zum Verstellen der Blatt- 
positioniereinrichtung (7) eine von der gemeinsamen Antriebs- 

15 welle (38) in Richtung zur Einlaufseite des Blattaufnahmebe- 
reichs versetzte Schwenkachse (52) ist, wobei die Blattposi- 
tioniereinrichtung (7) frei um die Schwenkachse (52) ver- 
schwenkbar ist. 

20 26. Vorrichtung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Winkel zwischen den Forderrichtungen (Fl, F2) der 
beiden Paddelrader (8, 8') im Bereich von 10° bis 20° liegt. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zum Antreiben der beiden Paddelrader (8, 8') eine die 
Dreh- bzw. Schwenkbewegungen ausgleichende biegsame oder ge- 
lenkige Teleskopstange (55) vorgesehen ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sich die Teleskopstange (55) von einer Halterung (10), an 
der ein die Paddelrader hal tender Paddelhebel (9) angebracht 
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ist, etwa parallel zum Paddelhebel (9) bis zu einem mit der 
Antriebswelle (38) der beiden Paddelrader (8, 8') verbundenen 
Kegelradgetriebe erstreckt. 

: f • 

5 29. Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern mit 

- einem Blattaufnahmebereich (5), der von zwei Anschlagen (3, 
4), die im rechten Winkel ^zueinander angeordnet sind, be- 
grenzt ist, und 

- einer Blattpositioniereinrichtung (7), die zu der durch die 
10 beiden Anschlage (3, 4) begrenzten Ecke (34) gegenuberliegend 

und innerhalb des Blattaufnahmebereichs (5) angeordnet ist, 
wobei die Blattpositioniereinrichtung (7) zumindest ein Pad- 
delrad (8, 8') aufweist, das urn eine zur Ebene des Blattauf- 
nahmebereichs (5) im wesentlichen parallele Antriebsachse 
15 (14, 38) drehbar antreibbar ist, so dafi ein dem Blattaufnah- 
mebereich (5) zugefuhrtes Blatt (2) mit beiden Anschlagen (3, 
4) in Anlage gebracht wird, 

- wobei die Blattpositioniereinrichtung (7) urn eine senkrecht 
zur Ebene des Aufnahmebereichs (5) stehende Achse (15, 15', 

20 52) verstellbar ist, so dafi die Forderrichtung des Paddelra- 
des (8, 8') veranderbar ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, wobei eine der Vorrichtun- 
gen nach den Anspruchen 1 bis 28 vorgesehen ist.. 

25 
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